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Abstract The present paper reports the karyotypes of six species in the family 
Nymphaeaceae (sensu lato), and discusses its taxonomic position. Results of the karyotype 
analysis are as follows; (1) Nelumbo nucifera Gaertn. was found to have the karyotype 2n 
,716-9sm J- 4m-F 3st, which belongs to 2B type. There was one heterozygous pair and one 
pair of large subterminal chromosomes in the complement. (2) Victoria cruziana Orbign. was 
shown to have the karyotype 2n = 24 = 8sm -- 8m -- 8T, which belongs to 2A type. The 
chromosomes were the largest in the Nymphaeaceae. (3) Nymphaea stellata Willd. was of 
2n —28. No. 1 chromosome possessed two satellites. The chromosomes were the smallest in ` 
the Nymphaeaceae. (4) Nuphar pumilum (Timm. ) DC. had the karyotype 2n—34— 18m 
+16sm, which belongs to 2A type. One satellite was on No. 8 chromosome and the other 
was easily detached (5) Euryale ferox Salisb. ex Konig et Sims. was of 2n—58. The 58 
chromosomes were in 29 pairs. Its chromosomes were small. No. 1 chromosome possessed 
two satellites. (6) Brasenia schreberi J. F. Gmel. was shown to have 2n—72. The 72 chro- 
mosomes were in 36 pairs, which could be classified into 4 pairs of large chromosomes, 12 
pairs of medium-sized ones and 20 pairs of small ones. Three satellites could be seen in some 
karyotypes. Except N. nucifera, the karyotypes of all the species are first reported. The 
great differences in the karyotype and morphological characteristics between Nelumbo and 
the other members of the Nymphaeaceae suggest that the Nymphaeaceae (sensu lato) be di- 
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vided into two separate orders, namely Nelumbonales and Nymphaeales. Nelumbonales con- 
tains a single family Nelumbonaceae and a monotypic genus Nelumbo, while the other plants 
belonging to the Nymphaeaceae which constitute the order Nymphaeales. Nymphaeales may 
also be divided into two separate families, Cabombaceae and Nymphaeaceae. Cabombaceae 
containing Brasenia and other genera is the most primitive in the Nymphaeales. Nymphaea, 
Euryale, Victoria and Nuphar are included in the Nymphaeaceae. 

Key words Chromosome; Karyotype; Nymphaeaceae 

摘要 ”本文 对 睡莲 科 6 属 6 种 代表 植物 的 核 型 进行 了 研究 , 并 探讨 了 它 的 分 类 学 位 置 。 结果 如 下 : 莲 2n 
二 16 二 9sm 十 4m 十 3st; E 2n 一 24 一 8sm 十 8m 十 8T; 蓝 睡莲 2n 一 28, 可 配 成 14 对 ,染色体 小 , 第 1 号 
染色 体 上 有 2 条 随 体 ; PEM 2n—34—18m--16sm; 英 实 2n=58， 可 配 成 29 对 ， 染 色 体 小 , 第 1 号 染 
色 体 有 2 条 随 体 ; EXE 2n 一 72， 可 配 成 36 对 ,染色 体 按 大 小 可 分 成 大 、 中 、 小 三 个 类 别 。 除 莲 外 ,其 
'€ 5 种 植物 的 核 型 为 首次 报道 。 比 菜 的 体 细胞 染色 体 数目 20 — 72 和 国外 报道 的 2n — 80 不 相 一 致 。 莲 的 
染色 体 以 及 形态 学 特征 和 其 它 睡 莲 科 分 类 群 显著 不 同 ， 可 将 其 从 睡莲 科 中 独立 出 来 ， 并 成 立 莲 科 入 徊 
目 。 原 归属 于 睡莲 科 的 分 类 群 仍 组 成 睡莲 目 ， 并 分 别 置 于 范 菜 科 和 睡莲 科 。 

关键 词 染色 体 ! E. 睡莲 科 


前 证 

探讨 睡莲 科 的 分 类 学 位 置 ， 对 于 研究 原始 被 子 植物 的 系统 演化 和 单子 叶 植 物 起 源 有 
着 重要 的 意义 。 为 此 , 前 人 从 形态 学 、 解 剖 学 、 胚 胎 学 和 花粉 学 等 方面 做 了 大 量 的 工作 ， 
但 至 今 仍 未 取得 一 致 的 意见 。Caspary (1888) 把 睡莲 科 分 为 莲 亚 科 、 莹 菜 亚 科 和 睡莲 亚 
Fhe Bessey (1915) 则 将 其 独立 成 三 个 科 ， 并 把 芝 菜 科 、 莲 科 归 于 毛 苇 目 ， 而 把 睡莲 科 列 
FERH. Hutchinson (1926) 接受 藻 菜 科 的 升级 意见 ,但 把 莹 菜 科 列 于 毛 芮 目 ， 莲 属 仍 
置 于 睡莲 科 。 李 惠 林 (0955) AX, EER (广义) 之 所 以 被 归纳 为 一 个 科 ， 主 要 是 基 
于 水 生 环境 而 出 现 的 相同 特征 。 他 把 睡莲 科 独 立 分 离 为 三 个 目 ， 即 莲 目 、 毛 黄 目 和 英 实 
目 。Takhtajan 《1969》 赏 同 将 莲 属 独立 成 为 莲 科 和 莲 目 ,但 保留 睡莲 目 。Ito (1987) Ñ 
过 分 支 分 类 学 分 析 ， 认 为 应 把 睡莲 科 广义) 划分 为 莲 科 、 睡 莲 科 和 金鱼 藻 科 。 

上 述 学 者 主要 是 从 形态 学 角度 来 探讨 睡莲 科 的 分 类 学 位 置 ， 而 应 用 细胞 学 研究 成 果 
来 分 析 的 文献 还 未 见报 道 。 本文 对 睡莲 科 6 个 属 中 的 6 种 代表 植物 进行 了 核 型 比较 研究 ， 
试图 为 明确 睡莲 科 的 分 类 位 置 及 其 属 间 的 关系 提供 细胞 学 证 据 。 


材料 和 方法 


本 实验 材料 来 源 见 表 1。 凭 证 标本 保存 于 南京 师范 大 学 生物 系 植物 标本 室 和 
CNJNU) 南开 大 学 生物 系 植物 标本 室 (NKU). 

取 0. 5 cm 的 不 定 根 兴 GHESEOU AE SEIE UL. 其余 均 为 种 子 萌发 ) 于 0. 002 mol/L 8-2 
基 雁 啉 溶液 中 处 理 2 小 时 ， 用 去 壁 、 低 渗 、 火 焰 干 燥 法 制备 染色 体 标本 。 按 李 榴 学 、 陈 
瑞 阳 (1985) 的 标准 进行 核 型 分 析 ， 根 据 Stebbins (1971) 的 核 型 对 称 性 划分 类 别 。 
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Xi 供 试 材料 的 来 源 
Table i The origin of experimental materials 






























分 类 f (Taxon) 采集 地 点 (Locality? 凭证 标本 号 (Vouchers) 
3E Nelumbo nucifera f 苏州 (Suzhou) W-120, 121, 125 

GERE Victoria cruziana | BOX (Nanjing) W-10. 113, 114 
EE Nymphaea stellata 南京 Nanjing) W-141 
REM Nuphar pumilum 南京 Nanjing) W-115, 117, 118 
JC Euryale ferox 苏州 Suzhou) W-105、106 


















FHI (Suzhou) W-130, 133 





HE Brasenia schreberi 





X 察 结 m 


1. 3€ Nelumbo nucifera Gaertn. 

实验 所 用 的 “大 田 红 湘 ”品种 体 细胞 染色 体 数 目 2n 一 16， 核 型 见 图 版 : 9， 核 型 图 
见 图 版 2 : 9, 核 型 模式 图 见 图 1, 染色 体 参 数 见 表 2, 核 型 公式 K=2n 二 16 一 9sm 十 4m 十 
3st, 染色 体 长 度 比 为 3.08, JR 2B 核 型 。 第 2 号 染色 体 中 , 一 条 长 辟 上 有 明显 的 次 张 痕 ， 


图 1 核 型 模式 图 A $; B EE, C PER, 


Fig. 1 ldiogram A. Nelumbo nucifera; B. Victoria cruziana; C. Nuphar pumilum. 


男 一 条 无 ( 见 图 版 1: 5). 统计 的 100 个 细胞 都 稳定 地 存在 这 种 现象 , 我们 认为 是 一 对 杂 
fk. 第 5、6 号 染色 体 中 各 有 一 条 具 较 长 的 着 丝 点 区 域 .x 二 8， 是 睡莲 科 植 物 中 最 低 的 
基数 。 莲 最 显著 的 特征 是 有 一 对 大 的 近 端 着 丝 点 染色 体 ， 这 在 其 它 睡莲 科 分 类 群 中 都 不 
存在 。 莲 不 同 品种 之 间 核 型 稍 有 差异 ， 例 如 “ 白 霜 ”品种 核 型 公式 为 k 一 2n 一 16 一 7sm 十 
6m 十 3st。 第 2 号 染色 体 中 , 一 条 长 臂 上 也 有 次 弱 痕 ， 另 一 条 无 . 少数 细胞 2n 17, 经 同 
源 染 色 体 配对 发 现 有 一 条 多 余 的 小 染色 体 , 作者 认为 可 能 是 B 染色 体 。 图 版 1, 2 两 箭头 
BS — HH AUR. S—H5 BIG. 
` 2. EX Victoria cruziana Orbign. 

体 细胞 染色 体 数 2n 一 24， 核 型 、 核 型 图 见 图 版 2: 12， 核 型 模式 图 见 图 1 ， 染 色 体 参 
数 见 表 2。 核 型 公式 k 二 2n= 二 24 二 8sm 十 8m 十 8T。 染色 体 长 度 比 为 1. 98, 属 2A 核 型 。 染 
色 体 大 , 是 睡莲 科 植 物 中 染色 体 最 大 的 类 群 。 制 片 时 不 易 发 现 随 体 ( 见 图 版 1: 3)。 统计 
的 100 个 细胞 中 只 发 现 2 个 细胞 各 具 一 条 随 体 〈 见 图 版 1: 10)。 

3. PÆ Nuphar pumilum (Timm. ) DC. 

体 细胞 染色 体 数 2n — 34, 核 型 及 核 型 图 见 图 版 2: 13, 核 型 模式 图 见 图 1， 染 色 体 参 
数 见 表 2。 核 型 公式 k 二 2n 二 34 二 18m 十 16sm。 染 色 体 长 度 比 为 1.78, 属 2A ECL, Seit 
的 100 个 细胞 中 , 大约 有 10% 的 细胞 含有 2 条 随 体 ， 其 中 一 条 位 于 第 8 号 染色 体 上 ， 另 
一 条 则 容易 脱落 ， 并 不 与 相应 的 染色 体 相 连 〈 见 图 版 1; 4，8) 。 少数 细胞 2n 一 36， 多 余 
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X1 BER 3 种 植物 的 染色 体 参数 


Table 2 Fhe parameters of chromosomes in three species in Nymphaeaceae 


























| 相对 长 度 FE HIKE Tit 
si 
SER CEU Relative lengh =| Ratio of 类 型 | 种 名 | 序号 | 。 Relative jength | Ratio of| 类 型 
| (%) arms pedes |9Ne. (OD arms | DP 
d 1 [1.4935.58—7.07 3.75 1 st I-|T$143.88 25.4 | 2 38 | sm 
2 | 1.10+3.48=4.58 | 3.16 | st 2 | 1.692-3.3955.35 | 2.01 | sm 
1. 144-2. 90=4. 04 2.54 | sm 
8 | 1.504-2.62—4.12 1.75 | sm 3 | 2.21--2. 82-5. 03 1.80 | m 
Nelumbo | 4 | 1.3142. 28—3.59 1.74 | sm 4 | 174-3. 2474. 98 127 | m 
nucifera | 5 | 0.95--2. 31 — 3. 26 2.43 | sm 5 | 1.97--3. 007-4. 97 1.52 | m 
| 6 : 1.79 | sm 6 | 1.75--3.22—4.97 1.84 | sm 
| 了 1.65 m 7 | 1.604-3. 104. 70 1.94 | sm 
-— 8 1.59 | m 8 | 1.69+2.54=4.23 | 1.51 | m 
1 1.40 | m | sxER | 9 | 1.12+2.75=3.87 | 2.46 | sm 
2 1.38 | m | Nuphar | 10 | 1.50--2.25—3. 75 1.50 | m 
3 oo T f pumilum | 11 | 1:392. 36—3. 75 1.60 | m 
4 . 32 ce | T 12 | 1.12 十 2.60=3.72 | 2.32 | sm 
ox | 5 | 0+4 .72 一 4 72 vc | T 13 | 1.154-2. 223. 37 1.98 | sm 
An 6 | 04:4. 60—4. 60 oo T 14 | 1.232.123. 35 1.72 | sm 
Victoria | 7 | | 38.2, 99-24. 37 2.16 | sm 15 | 1.25--2.07—3.32 1.66 | m 
erena | go | 1.23.3. 04-4. 27 2.47 | sm 16 | 1.234-2.07—3. 30 1.68 | m 
9 |1.20--2.98—4.18 | 2.48 | sm 17 | 1.154-1.9423.09 | 1.69 | m 
10 | 1924-2. 13—4. 05 1.11 | m 
11 | 1.41+2.61=4.02 1.85 | sm 
1. 50 十 1.93 一 3. 43 1.29 


























* qe dk heterozygote 
的 2 条 小 染色 体 是 否 是 两 条 脱落 的 随 体 或 者 是 B 染色 体 ? 有 待 进一步 研究 。 

4. WEE Nymphaea stellata Willd. 

体 细胞 染色 体 数 2n 一 28, 可 以 配 成 14 对 。 核 型 见 图 版 1: 1, 核 型 图 见 图 版 2: 1. X 
色 体 长 度 比 为 1.73。 油 镜 下 统计 5 个 细胞 的 染色 体 着 丝 点 位 置 , 目测 辟 比 大 于 2 的 染色 
体 数 为 2 一 4 条 。 根 据 Stebbins (1971〉 划 分 核 型 的 两 个 主要 标准 ， 即 染色 体 长 度 比 和 辟 
EKF 2 的 染色 体 数 占 整个 染色 体 组 分 的 比例 , 可 认为 蓝 睡 莲 的 核 型 属 2A 类 型 。 最 大 的 
一 对 中 着 丝 点 染色 体 各 有 一 条 随 体 。 染 色 体 小 ， 是 睡莲 科 中 最 小 的 类 群 。 

除 蓝 睡 莲 外 ,我 们 还 对 睡莲 属 中 的 红 睡 莲 N. rubra, HREH N. alba 和 睡莲 N. tetrago- 
na 进行 了 染色 体 计数 , 其 染色 体 数目 分 别 为 2n 一 56. 84、112 (将 由 另 文 报道 ), 表明 睡莲 
属 内 呈现 一 个 种 间 多 倍 体系 列 ， 与 Wood (1959) 所 述 一 致 。 

5. XE Furyale ferox Salisb. ex Konig et Sims. 

体 细胞 染色 体 数 20 二 58， 可 配 成 29 对 。 核 型 见 图 版 1: ?7， 核 型 图 见 图 版 2; 7。 为 
小 染色 体 ， 大 小 比较 均匀 。 最 大 的 一 对 中 着 丝 点 染色 体 各 有 一 条 随 体 。 染 色 体 长 度 比 为 
1.75. 油 镜 下 统计 5 个 细胞 的 染色 体 着 丝 点 位 置 ,目测 辟 比 大 于 2 的 染色 体 数 为 2 一 4 条， 
因而 疾 实 的 核 型 可 能 属 2A 类 型 。 图 版 2，14 箭头 所 指 为 近 端 着 丝 点 染色 体 。 

6. Z&3E Brasenia schreberi J. F. Gmel. 

体 细胞 染色 体 数 2n— 72. 可 配 成 36 XP. 核 型 见 图 版 1: 11. 核 型 图 见 图 版 2: 11. 可 
见 三 条 随 体 ， 见 图 版 1 6。 具 4 对 较 大 染色 体 ， 小 染色 体 占 绝 大 多 数 。 根 据 染 色 体 的 大 
小 可 分 成 三 类 , 相对 长 度 大 于 4. 01 的 占 1126. 在 4.00 一 3. 01 之 间 的 占 33%, 小 于 3. 00 
的 点 56%。 染 色 体 长 度 比 为 2. 45。 油 镜 下 统计 5 个 细胞 的 染色 体 着 丝 点 位 置 , 没有 发 现 
辟 比 大 于 2 的 染色 体 ,可 能 是 比较 原始 的 1B A. W 2n=72, 与 Qurzenkov (1973), 
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Love (1982) 等 报道 的 2n 一 80 不 相 一 致 。 
以 上 睡莲 科 6 种 植物 的 核 型 比较 见 表 3. 


表 3 BERG 种 植物 的 核 型 比较 


Table 3 A comparison of karyotypes of six species in Nymphaeaceae 























项 E x z # FEA EEE Xx AR 
si Nelumbo Victoria | Nuphar | Nymphaea | Euryale Brasenia 
m nucifera cruziana pumilum stellata ferox schreberi 
核 型 公式 2n 一 16 一 2n=24= | 2n 一 34 一 L c E 
Karyotype formula | 9sm-+4m-+3st sm 十 gm 十 8 18m- 16sm 2n-28.:]| on Zaang 
最 长 染色 体 /最 短 染色 体 
Longest chromosome 3.08 1.98 1.78 1.73 1.75 2.45 
/Shortest chromosome 
辟 比 大 于 2 的 染色 体 比 例 
Proportion of chromosomes 0. 375 0.5 0.24 0. 07—90. 14 | 0. 03—0. 07 0 €) 
with arm ratio>2 
核 型 类 型 本 . 
vol oe 2B 2A 2A 2A H 2A [oO (7) 
MIEKE | 
Satellite number RA 1 2 2 2 3 
ETT | 
AARI | y ^ P 
x We. msg men. 2 amaki A EEREN qa 对 较 大 的 
Other 体 的 一 条 长 车 上 具 8 条 端 部 | 一 条 易 与 相应 | 点 染色 体 E 1 prm 染色 体 ， 共 余 
有 了 明显 的 次 弱 | 荐 丝 点 染色 体 染色 体 分 离 有 2 条 随 体 OB k E 均 为 小 染色 体 




















讨 ode 


1. 姻 的 独特 性 及 其 与 睡莲 科 其 它 分 类 群 的 关系 

睡莲 科 (广义 ) 由 于 具有 离 生 心 皮 、 无 导管 木质 部 、 叶 片 状 雄 蕊 、 层 状 胎 座 以 及 花 
被 和 雄蕊 多 数 等 原始 特征 ， 因 而 被 认为 是 被 子 植物 中 一 个 原始 的 科 。 但 其 中 的 莲 属 
Nelumbo 具有 与 睡莲 科 其 它 分 类 群 显著 不 同 的 独 有 特征 , 这 些 特征 主要 包括 : (1) 莲 为 三 
沟 花 粉 ， 外 壁 具 有 明显 的 柱状 层 结构 ; 而 其 它 分 类 群 为 单 槽 、 环 槽 花粉 ， 多 数 外 壁 为 颗 
粒状 结构 (Meyer, 1964: Walker, 1976; 张 玉 龙 , 1984), (2) WATER RETRO EUIR., 
而 其 它 均 缺乏 这 种 生物 碱 (Gershenzon $, 1983; 杨 崇 仁 ，1978)。(3)》 ELEA: ME 
它 睡 莲 科 植物 种 子 含有 丰富 的 外 还 有 屯 和 胚乳 (李惠 林 ，1955，Takhtajian，1969)。(4) 3E 
的 分 离心 皮 为 花 托 组 织 包围 ， 具 独特 的 子 房 沟 和 乳头 状 突起 的 柱头 (Gupta 等 , 1977; Bf 
维 培 , 1982) 。(5) 莲 果 实 具 呼 吸 孔 , 种 子 单 粒 , 有 两 片 先 出 叶 , 两 个 子叶 基部 愈合 (Lyon, 
1901, 李惠 林 ，1955)。(6) 莲 叶 上 下 表皮 均 有 气孔 ， 属 单 展 型 发 育 ; PE E. EXE. X 
实 和 王 姻 只 在 译 水 叶 的 上 表皮 分 布 气孔 ， 属 周 源 型 发 育 (Gupta, 1968; 陈 维 培 ，1992) 。 
(7) 莲 叶 具 排 水 器 和 厚 壁 异 细胞 ， 但 无 吸水 器 、 腺 毛 和 星 状 石 细 胞 ; 而 其 它 睡莲 科 成 员 
均 无 排水 器 和 厚 壁 异 细胞 ,但 具 吸 水 器 、 腺 毛 。 除 获 菜 外 , 它们 还 含 星 状 石 细胞 (Metcalfe， 
1979: 陈 维 培 ，1988，1992)。 鉴 于 莲 的 这 些 独特 性 , 许多 学 者 认为 应 把 莲 从 睡莲 科 中 分 
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离 出 来 ,成立 莲 科 和 莲 目 。Cronquist (1968, 1981) 虽 同 意 把 莲 属 提升 为 莲 科 , 但 仍 置 于 
睡莲 目 。 李 惠 林 (1955), Takhtajan (1969, 1980), Thorne (1981, 1983) 和 Dahlgren 
《1980，1983〉 则 把 莲 属 独立 成 为 莲 目 , 并 包含 1 科 1 属 2 种 。 本 文 对 睡莲 科 6 种 植物 的 
染色 体 研究 表明 ， 王 莲 、 睡 莲 、 萍 莲 草 、 英 实 和 莲 莱 染色 体 基数 分 别 为 12、14、17、29 
和 36， 而 莲 的 染色 体 基数 为 8， 是 睡莲 科 各 属 中 最 低 的 。 根 据 染 色 体 基数 的 不 同 ， 洪 德 
元 (1990) 认为 “ 除 莲 属 Nelumbo 以 外 ， 其 余 睡 莲 科 各 类 和 群 的 染色 体 数 目 都 是 多 倍 化 的 
结果 。” 莲 的 染色 体形 态 也 显著 不 同 于 伍 莲 科 其 它 各 属 , 集中 表现 在 莲 具 有 一 对 大 的 近 端 
着 丝 点 染色 体 、. 第 2 号 染色 体 的 一 条 长 臂 上 存在 明显 的 次 缮 痕 以 及 可 能 出 现 的 B 染色 体 。 
此 ， 作 者 认为 莲 的 这 些 细 胞 学 特征 和 其 它 形态 结构 一 样 是 十 分 独特 的 ， 可 作为 莲 从 睡 
莲 科 中 独立 出 来 建立 莲 科 和 莲 目 的 新 论据 。 

莲 与 睡莲 科 其 它 分 类 群 之 间 有 着 明显 的 差异 ， 但 它们 在 双 层 珠 被 、 厚 珠 心 的 倒 生 有 是 
珠 (Khanna,，1965)、 八 核 萝 型 胚 赛 、 叶 片 状 雄 蕊 、 层 状 胎 座 、 花 被 和 雄 莫 多 数 、 盾 叶 的 
形式 和 发 育 过 程 (Troll, 1932; Roth, 1952; 陈 维 培 ，1986) 、 维 管束 结构 和 排列 、 无 导 
管 (Moseley，1970) 等 方面 是 基本 一 致 的 ， 显 示 它 们 之 间 可 能 存在 一 定 的 亲缘 关系 ， 而 
非 仅 是 由 于 相同 水 生 环境 的 选择 压力 而 形成 趋同 演化 的 结果 。Cronquist (1981) 曾 指出 ， 
EER (广义) 并 不 是 由 于 水 生 环 境 而 凑合 起 来 的 一 群 植物 。 他 根据 形态 学 特征 认为 , A 
单 沟 花粉 的 睡莲 类 和 具 三 沟 花 粉 的 莲 属 都 是 古老 的 群 ， 均 起 源 于 被 子 植物 发 展 初期 的 一 
个 水 生 并 变 为 草本 植物 的 群 ， 这 个 群 分 化 后 形成 两 条 演化 路 线 ， 一 条 发 展 到 莲 科 ， 另 一 
条 发 展 成 现存 的 睡莲 目 植 物 。 我 们 赞同 这 种 意见 。 至 于 这 两 个 目 是 否 起 源 于 一 个 共同 的 
古老 的 祖先 ， 还 有 待 进 一 步 的 研究 。 

2. 药 菜 的 原始 性 及 其 分 类 位 置 

薄 菜 花 部 三 基数 、 分 离心 皮 、 下 位 花 、 雄 蕊 多 数 、 具 三 脉 、 花 丝 短 而 背 腹 扁平 、 花 
粉 单 沟 、 层 状 胎 座 、 沼 生 目 型 的 胚乳 、 叶 内 无 星 状 石 细胞 及 草酸 钙 结 晶 、 叶 柄 中 维 管束 
只 有 一 对 〈 陈 维 培 ，1992) 等 特征 ， 表 明 它 可 能 是 睡莲 科 中 最 原始 的 一 个 类 群 。 本 文 的 
研究 结果 也 支持 这 样 的 结论 。 尽 管 蓉 菜 染 色 体 数 多 、 体 积 小 , 不 易 肯定 属于 1B 类 型 。 但 
根据 油 镜 下 的 染色 体 着 丝 点 位 置 统计 结果 和 Stebbins (1971) 的 核 型 对 称 性 理论 , 它 可 能 
属于 原始 的 核 型 类 型 。 上 述 情况 说 明 建 立 芋 菜 科 是 符合 实际 的 。 当 代 四 大 被 子 植物 分 类 
系统 都 赞同 建立 纯 菜 科 ， 并 置 于 睡莲 目 。Dahlgren〈1983〉 把 胡椒 目 和 睡莲 和 目 放 在 一 起 ， 
置 于 睡莲 超 目 ， 认 为 “它们 的 种 子 共同 具有 一 个 十 分 独特 的 外 胚乳 类 型 。 这 种 胚乳 类 型 
不 象 是 从 二 条 进化 线 上 独立 发 展 起 来 的 ， 其 共同 祖先 大 概 象 现存 的 纯 菜 属 植 物 一 样 ， 花 
具 三 基数 ， 小 至 中 型 大 小 。 在 胡椒 目 中 花 可 能 缩减 ， 而 在 睡莲 科 中 花 在 大 小 和 各 部 分 数 
目 可 能 有 所 增加 ”。 张 四 美 、 陈 维 培 (1992) ARALAR, 根据 其 具 下 垂 倒 生 、 两 层 
珠 被 、 厚 珠 心 的 胚珠 和 维 管束 中 有 原生 木质 部 空 腕 等 事实 ， 把 芝 菜 科 列 于 睡莲 目 。 
Hutchinson 〈1926)、 李 惠 林 (1955) 也 装 同 建立 范 菜 科 ， 但 置 于 毛 黄 目 ， 认 为 营 菜 与 毛 
BEL EEGLSEIR Aquilegia, BRR Ranunculus 等 存在 一 定 的 相似 性 。 但 我 们 认为 ， 夷 
菜 的 心 皮 发 育 、 果 实 的 结构 和 开裂 形式 等 方面 与 毛 黄 科 一 些 属 的 相似 性 并 不 大 。 料 半 菜 
属 染色 体 基数 x 二 7, EER x 一 8 ( 潜 德 元 ，1990)， 而 棕 菜 x=36。 从 染色 体 基 数 看 ， 笔 
者 同意 将 荡 菜 科 置 于 睡莲 目 。 
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3. 睡莲 科 各 属 间 的 关系 

睡莲 、 萍 茵 草 、 英 实 和 王 莲 具有 许多 共同 特征 ， 而 与 别 科 的 水 生 植 物 差 异 其 大。 这 
四 属 代 表 植 物 核 型 均 为 2A 类 型 。 由 此 看 来 它们 仍 应 置 于 睡 茵 科 。 JE SURLEXESDE EROR 
花 现象 、 柱 头 辐射 排列 、 下 位 子 房 与 花 托 结合 在 一 起 等 特征 ， 但 两 者 的 染色 体 却 存在 明 
THAR, EË 2n 二 24， 染 色 体 很 大 ， 具 4 对 端 着 丝 点 染色 体 ， 臂 比 大 于 2 的 染色 体 比 
例 达 0.5, MEX 2n 一 58， 染 色 体 很 小 ， 臂 比 大 于 2 的 染色 体 比 例 在 0.03 一 0. 07 之 间 。 
英 实 和 睡莲 虽 在 花 部 形态 上 不 如 与 王 莲 那 样 相似 ， 但 染色 体形 态 却 有 一 定 的 相似 性 ， 例 
如 蓝 睡 莲 和 英 实 均 为 小 染色 体 ,2 条 随 体 都 位 于 第 1 号 中 部 着 丝 点 染色 体 上 。 在 睡莲 科 各 
属 中 ， 萍 蓬 草 相对 较 孤 立 ， 特 别 是 它 的 子叶 既 可 解释 为 2 裂 的 单个 子叶 ， 又 可 看 作 是 二 
个 子叶 (Haines 和 Lye, 1975) 以 及 用 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 电 泳 显示 的 区 带 最 多 〈 陆 佩 洪 ， 陈 
HEIS, 1992), 萍 莲 草 的 染色 体形 态 也 明显 有 别 于 其 它 各 属 植物 , 制 片 时 Giemsa 染色 极 易 
着 色 。 综 合 上 述 各 属 的 特征 ， 笔 者 认为 王 莲 属 、 英 实 属 和 睡莲 属 亲缘 关系 较 近 ， 其 中 以 
王 莲 属 较为 进化 。 至 于 萍 医 草 属 是 否 可 作为 一 个 独立 的 植物 群 ， 则 有 待 进一步 的 研究 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


图 版 1 和 图 版 ? 1 一 14: 睡莲 科 6 种 植物 的 体 细胞 染色 体 数目 、 形 态 1 EEE S 2. 壬 ; 3. E: 4. EM, 056. 
BE, 7. 奖 实 ; 8. PEOR L 9. E; 10. ERE, 11. ZEE. 12. ER, 13: PER, 14. EXC. i 

ER BEXEBRORREEUDEO ROS L EEE, 7. K 9. 莲 ; 11. AR 12. 王 莲 ; 13. PER, 

Plate ] and Plate 2 1—14: the number, morphology of somatic chromosomes of six species in Nymphaeaceae. L 
Nymphaea stellata; 2. Nelumbo nucifera; 3. Victoria cruziana: 4. Nuphar pumilum: 5. Nelumbo nucifera; 6. Brasenia 
schreberi; 7. Euryale ferox; 8. Nuphar pumilum; 9. Nelumbo nucifera; 10. Victoria cruziana: ll. Brasenia schreberi: 
12. Victoria cruziana: 13. Nuphar pumilum; 14. Euryale ferox. 

Plate 2 the karyotypes of six species in N ymphaeaceae 1. Nymphaea stellata: 7. Euryale ferox; 9. Nelumbo nucifera: 
ll. Brasenia schreberi: 12. Victoria cruziana; 13. Nuphar pumilum. 
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韦 平 和 等 : 图 版 2 Wei Ping—he et al.: Plate 2 
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see explanation at the end of text 


